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Приклад 1.
Обчислити f ′(5), якщо f(x) = (2x + 1)3.
Розв’язок.

f ′(x) =
(
(2x + 1)3

)′
= 3 · 2 · (2x + 1)2 = 6(2x + 1)2.

f ′(5) = 6(2 · 5 + 1)2 = 6 · 121 = 726.

Вiдповiдь: 726.

Приклад 2.
Обчислити f ′(3), якщо f(x) = (x + 3)2 + 1.
Розв’язок.

f ′(x) =
(
(x + 3)2 + 1

)′
= 2 · (x + 3).

f ′(3) = 2 · (3 + 3) = 12.

Вiдповiдь: 12.

Приклад 3.
Обчислити f ′(2), якщо f(x) = 2x2 + 1.
Розв’язок.

f ′(x) =
(
2x2 + 1

)′
= 2 · 2x = 4x.

f ′(2) = 4 · 2 = 8.

Вiдповiдь: 8.

Приклад 4.
Обчислити f ′(3), якщо

f(x) =
1

18
x3 − 1

81
x5 + 51.

Розв’язок.

f ′(x) =

(
1

18
x3 − 1

81
x5 + 51

)′

=
3

18
x2 − 5

81
x4 =

1

6
x2 − 5

81
x4.

f ′(3) =
1

6
· 32 − 5

81
· 34 =

9

6
− 5 · 81

81
= 1, 5 − 5 = −3, 5.

Вiдповiдь: −3, 5.
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Приклад 5.
Обчислити y′(0, 5), якщо

y =
x

1 − 4x
.

Розв’язок.

y′(x) =

(
x

1 − 4x

)′

=
x′(1 − 4x) − x(1 − 4x)′

(1 − 4x)2
=

=
1 − 4x + 4x

(1 − 4x)2
=

1

(1 − 4x)2
.

y′(0, 5) =
1

(1 − 4 · 0, 5)2
=

1

(1 − 2)2
= 1.

Вiдповiдь: 1.

Приклад 6.
Обчислити y′(0), якщо

y =
cos x

1 − x
.

Розв’язок.

y′(x) =

(
cos x

1 − x

)′

=
(cos x)′(1 − x) − cos x · (1 − x)′

(1 − x)2
=

=
− sin x · (1 − x) + cos x

(1 − x)2
.

y′(0) =
− sin 0 · (1 − 0) + cos 0

(1 − 0)2
=

0 · 1 + 1

1
= 1.

Вiдповiдь: 1.

Приклад 7.

Обчислити значення похiдної вiд функцiї y = 2 cos 5x в точцi x =
π

6
.

Розв’язок.

y′(x) = (2 cos 5x)′ = 2 · 5 · (− sin 5x) = −10 · sin 5x.

y′
(π

6

)
= −10 · sin

(
5 · π

6

)
= −10 · sin

(
π − π

6

)
=

= −10 · sin
(π

6

)
= −10 · 1

2
= −5.
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Вiдповiдь: −5.

Приклад 8.

Обчислити значення похiдної вiд функцiї y = 5e−2x+1 в точцi x =
1

2
.

Розв’язок.

y′(x) =
(
5e−2x+1

)′
= 5 · (−2)e−2x+1 = −10e−2x+1.

y′
(

1

2

)
= −10 · e−2· 1

2
+1 = −10 · e−1+1 = −10 · e0 = −10 · 1 = −10.

Вiдповiдь: −10.

Приклад 9.
Обчислити f ′(−4), якщо f(x) = 4 + ln(x + 5) + 13x.
Розв’язок.

f ′(x) = (4 + ln(x + 5) + 13x)′ =
1

x + 5
+ 13.

f ′(−4) =
1

−4 + 5
+ 13 =

1

1
+ 13 = 14.

Вiдповiдь: 14.

Приклад 10.
До параболи y = x2−mx+7 проведена дотична пiд кутом 45◦. При якому
значеннi параметра m абсциса точки дотику дорiвнює 4?
Розв’язок.

y′(4) = tg 45◦ = 1.

y′(x) = (x2 − mx + 7)′ = 2x − m,

y′(4) = 2 · 4 − m = 8 − m.

Отже,
8 − m = 1.

−m = 1 − 8.

−m = −7.

m = 7.

Вiдповiдь: 7.
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Приклад 11.
Визначити абсцису точки на параболi y = −x2 + 8x − 3, у якiй кутовий
коефiцiєнт дотичної до кривої дорiвнює −6?
Розв’язок.

y′(x) = (−x2 + 8x − 3)′ = −2x + 8.

−2x + 8 = −6

−2x = −6 − 8

−2x = −14

x = 7.

Вiдповiдь: 7.

Приклад 12.
Обчислити найбiльше значення функцiї

y = −x3 + 3x2 − 5

на промiжку [−3; 0].
Розв’язок.

y′ = (−x3 + 3x2 − 5)′ = −3 · x2 + 3 · 2x = −3 · x2 + 6x.

−3 · x2 + 6x = 0

3 · x2 − 6x = 0

3x(x − 2) = 0

x1 = 0, x2 = 2.

y(−3) = 27 + 27 − 5 = 49,

y(0) = −5,

y(2) = −8 + 12 − 5 = −1.

Вiдповiдь: 49.

Приклад 13.
Рiвняння дотичної до кривої

y = −x2 + 5x + 4
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має вигляд y = 3x + 5. Визначити ординату точки дотику.
Розв’язок.
З рiвняння дотичної y = 3x + 5 маємо y′ = 3.

y′ = (−x2 + 5x + 4)′ = −2x + 5.

−2x + 5 = 3

−2x = 3 − 5

−2x = −2

x = 1.

y(1) = −12 + 5 · 1 + 4 = −1 + 5 + 4 = 8.

Вiдповiдь: 8.

Приклад 14.
Визначити точку екстремуму функцiї y = 2x2 + 13x + 3.
Розв’язок.

y′ = (2x2 + 13x + 3)′ = 2 · 2x + 13 = 4x + 13.

4x + 13 = 0

4x = −13

x = −3, 25.

Вiдповiдь: −3, 25.
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